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(57) Abstract: The invention concerns an 
economical and self-powered electronic 
luminous display or signalling device , using 
the properties of an optical part and light 
sources (LED, micro-lamps), with low 
consumption of energy and high light output 
thereby providing self-sufficient power 
supply through wind or solar energy. The 
device consists of a section (1), containing 
an insulating casing (2), wherein are 
arranged light sources (4), whereof the 
point light is spread by an optical part (13) 
before penetrating through the field (0 of 
a translucent plate (c). The photoelectric 
cell ( 12) controls the opening and closure 
of power supply (9) whereof the low- voltage 
electrical power is self-produced by an air 
turbine (11) or solar collectors (14) through 
an alternator (7) and a voltage regulator 
(8). A remote-control (19) antenna (18) 
provides all remote control functions. The 
inventive device is designed for signalling 
or displaying, especially where for economic 
reasons a device self-sufficient in electrical 
power is required. 
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(57) Abrege: Dispositif cTaffichage ou de signalisation lumineux electro nique econome et autonome en energie, utilisant les pro- 
prietes d'une piece optique et de sources de lumiere (LED, micro-lampes), a faible consonimation d'energie et a fort rendement 
lumineux permettant ainsi r autonomic d' alimentation par l'e'nergie eolienne ou solaire. Le dispositif est constitu^ d'un profile" (1), 
contenant un boitier isolant (2), dans lequel sont disposees les sources lumineuses (4), dont la lumiere ponctuelle est e*talee par une 
piece optique (13) avant de s ' infiltrer par le champ (f) d*une plaque translucide (c). La cellule photo-electrique ( 1 2), commande l*ou- 
verture ou la fermeture de T alimentation (9) dont Ve*nergie electrique en faible voltage est produite en autonomic par une turbine a 
air (1 1) ou des capteurs solaires (14) a travers un alternateur (7) et un rdgulateur de tension (8). Une antenne (18) avec telecommande 
(19), permet toutes fonctions de commande a distance. Le dispositif selon rinvemion est destine a la signalisation ou Taffichage, 
surtout lorsqu'il faut recourir economiquement a un dispositif autonome en alimentation electrique. 



WO 01/18776 



PCT/FR00/02372 



DISPOSITIF D * AFFICHAGE LUMINEUX ELECTRONIQUE ECONOME ET AUTONOME EN ENERGEE 

La presente Invention concerne un dispositif d'affichage ou de signalisation 
lumineux electronique econome et autonome en energie , alimente par 1'energie 
eolienne ou solaire , ou simplement econome en energie, alimente par le secteur 
electrique et utilisant les proprietes de LED, diodes electroluminescentes, micro-lampes 
5 ou tubes lumineux, a faible consommation d'energie et d fort rendement lumineux, 
dont la lumiere ponctuelle etalee par une piece optique, penetrant par le (ou les) 
champ poli d'une (ou plusieurs) plaque transparente, permet I'affichage lumineux 
d'informations vues par transparence. 

1 0 Ce type de plaque est realise habituellement avec des materiaux de type verre 
acrylique (Altuglas R , Plexiglas R , Perspex R ...} possedant un indice de refraction 
identique ou voisin de celui du verre. 

L'eciairement par son champ de ce type de plaque transparente destinee d 
15 faffichage lumineux, contraste ou non sur un fond opaque, etait traditionnellement 
obtenu au moyen de lampes fluorescentes ou de tubes d cathode froide de type 
neon, apposees parallelement, contre ou au dessus du champ poli de la (ou des) 
plaque transparente, la part de lumiere canalisee dans cette sorte de fibre optique, 
etant reflectorisee avant ou apres avoir franchi le champ oppose par lequel s'echappe 
20 b lumiere. 

La consommation relativement importante de ce type de lampes (4W d 56W selon 
les formats d eclairer), alimentees principalement en 220 volts, leur duree de vie 
relativement courte (7000 a 1 5000 heures), leur degagement de chaleur relativement 
25 important avec leur ballast d'alimentation (50 d 70°), Nmpossibilite de les faire clignoter 
(information de securite ou routiere...) , leur eclairement pulse de couleur blanchatre 
( verre colore), et leur encombrement, limltaient leur utilisation d une alimentation filaire 
par le secteur electrique sans alimentation autonome en energie. 

30 Ces ensembles etaient done constitues le plus souvent d'un profile metallique 
contenant la source d'eclairage et pingant la ou les plaques transparentes servant de 
support d I'affichage ou la signalisation . 

En cet etat de la technique, le procede ne pouvait benef icier des technologies de 
35 relectronique et de ses principes varies d'utilisation (clignotement, eclairement de 
formes geometriques variees...), ainsi que de la faible consommation energetique 
rendant possible une alimentation autonome. 

Le but de ['Invention etait done de regler les problemes techniques lies d ('utilisation 
d'une alimentation electronique autonome en energie electrique avec celie de 
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sources d'eclairage telles, les diodes electroluminescentes, les micro-lampes ou tubes 
lumineux d faible consommation d'energie (10 d 40 Milli-amperes) et d fort rendement 
lumineux (3 d 15 Candelas par lampe) et d'une duree de vie allant jusqu'd 200.000 
heures : 

5 

1 °) Assurer par un dispositif optique la penetration egale de la lumiere provenant de 
plusieurs diodes ou micro-lampes d lumiere ponctuelle reparties selon un pas de 1 d 
plusieurs centimetres, en fonction de leur rendement lumineux (3 d 1 5 Candelas). 

10 2°) Concevoir une liaison electronique simple de ces LED, diodes 
electroluminescentes, micro-lampes ou tubes lumineux autour des champs des 
plaques transparentes d'affichage eclairees par ce moyen. 

3°) Determiner les sources d'energies naturelles utilisables, selectionnees pour une 
1 5 alimentation accumulative suffisante, sachant que le temps d'eclairement nocturne est 
de 1 4 heures en moyenne durant la periode hivemale. 

4°) Concevoir un dispositif electronique d'alimentafion autonome en energie 
electrique, comprenant le systeme de captation de I'energie naturelle (capteur solaire, 
20 eolienne...), [e generateur, ie regulateur de tension fiitree, I'accumulateur , la cellule de 
commande jour-nurt et la source d'eclairage constituee par la rangee de LED, diodes 
electroluminescentes, micro-lampes ou tubes lumineux. 

5°) Implanter ce dispositif dans une infrastructure compatible en encombrement et 
25 en esthetique, avec la commercialisation d'un concept destine principalement aux 
secteurs de la communication et de Paffichage, ayant pour base la technique de 
I'eclairement par la tranche de plaques transparentes. 



6°) Repartir les rayons de lumiere ponctuelle et directionnelle provenant des diodes 
30 electroluminescentes ou des micro-lampes, pour en obtenir une lumiere homogene, 
diffusee et repartie le plus uniformement possible sur la plage d'eclairement destinee d 
recevoir Taffichage. 

7°) Dans le cas d'eclairement par un seul champ de la (ou les) plaque 
35 transparente, reflectoriser la lumiere selon le meilleur angle avant qu'elle ne s'evade par 
le champ oppose d sa penetration. 

Une fois resolus les problemes sus-decrits, les avantages les plus remarquables du 
dispositif sont : 

- sa faible consommation d'energie et son rendement lumineux eleve, 
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- son autonomie energetique permettant de I'utiliser hors toute proximite du reseau 
electrique. 

- sa duree de vie d'eclairement (1 50.000 a 200.000 heures). 

- sa diversrte d'applications par son fonctionnement d base d'electronique alliee d 
5 la propriete des LED ou diodes electroluminescentes, (clignotement, telecommande, 

pluralite de couleurs avec la meme lampe). 

invention a pour but d'apporter les solutions au cahier des charges ainsi constrtue 
du premier au septieme point decrits plus haut. 

10 L'lnvention concerne done un dispositif d'affichage ou de signalisation lumineux 
electronique econome et autonome en energie, alimente par I'energie solaire, 
eolienne et toute autre source d'energie naturelle (ou seulement econome en energie, 
alimente par le reseau electrique) et utilisant les proprietes de LED, diodes 
electroluminescentes, micro-lampes ou tubes lumineux, d faible consommatidn 

1 5 d'energie et d fort rendement lumineux, dont la lumiere ponctuelle etalee et repartie 
par rintermediaire d'une piece optique, penetrant par le champ poli d'une (ou 
plusieurs) plaque transparente, permet I'affichage lumineux d 'informations vues par 
transparence. 

Cette lumiere penetrant ainsi par le (ou les) champ d'une (ou plusieurs) plaque 
20 transparente, permet I'affichage lumineux ^inscriptions sur le fond transparent ou 
opacifie, oppose d la lecture. 

Penetrant par un seul champ la lumiere est reflectorisee avant de s'evader par le 
champ oppose. 

En utilisant comme sources d'eclairage des LED ou diodes electroluminescentes, la 
25 consommation moyenne pour un rendement lumineux moyen de 200 lumens 
enregistre sur la surface reservee d I'affichage est de 4 W maximum au M 2 , la duree de 
vie de ces LED etant de 150.000 d 200.000 heures soit 20 ans sans changement des 
lampes. 

30 L'lnvention comporte selon une premiere caracteristique, (figure 1), un profile 
aluminium (1), metallique ou en matiere plastique rigide armee, ferme par deu x 
bouchons (21) , contenant lui meme un bortier isolant (2), en matiere plastique non feu 
(PVC ou polycarbonate) dans lequel sont disposes les elements suivants. 

Un circuit imprime rigide (3), sur lequel est implantee la (ou les) source lumineuse (4), 

35 (rampe de LED, diodes electroluminescentes, micro-lampes, ou tubes lumineux), dont 
la sortie d'alimentation positive et negative est branchee par prise mdle-femelle (1 5) d 
la sortie de la cellule photo-electrique (1 2), branchee elle-meme sur le circuit imprime 
superieur (5), les deux circuits etant separes par une plaque en matiere isolante (6). 

Ce circuit superieur (5) regoit les composants electroniques destines d la captation, 
la regulation et ('accumulation de I'energie naturelle destines d alimenter la ou les 



0 



WO 01/18776 



PCT/FR00/02372 



- 4 - 



sources lumineuses (4), dont la lumiere ponctuelle et directionnelle est repartie par une 

piece optique (1 3), transparente, opale, ou transparente coloree, usinee ou rnoulee au 

pas de fespacement des sources lumineuses (4) variable de 1 a plusieurs centimetres 

en fonction de leur rendement lumineux (3 a 15 Candeias), selon une forme concave 
5 spherique ou conique (figure 9), concave arrondie ou triangulaire (figure 1 0), ou plate et 

inclinee (figure 1 1 ), determinee en fonction du rayon, de Tangle d'eclairement et de la 

puissance lumineuse de ces sources de lumiere (4). 

Cette piece optique peut etre dans certains cas supprimee (figure 8), I'usinage et le 

moulage etant alors pratiques directement sur le (ou les) champ (f, g, h ou i) de la (ou 
1 0 les) plaque transparente (c) selon les formes des figures 9, 1 0, et 1 1 . 

Sur ce circuit imprime superieur (5), (figure 1 ), sont soudes ou branches, de droite d 

gauche, I'alternateur (7) supportant la turbine d air ou une helice eolienne (11) de 

dimensions reduites, dont le posrtionnement au dessus du profile (1) permet la fixation 

du disposrtif sur un mat ou en drapeau sur tout support existant. 
15 A la sortie de I'alternateur (7) est branche un regulateur de tension (8) et son etage 

fittrant (10), le tout destine a transformer le courant variable issu de I'alternateur (7), en 6, 

9, 1 2, ou 24 Vofts selon la tension exigee par raccumulateur (9), et couper le passage 

du courant lorsque raccumulateur (9) est entierement charge. 

A la sortie de raccumulateur (9) est branchee une cellule photo-electrique (1 2), 
20 reglee pour ouvrir ('alimentation de la rampe de diodes (4) d la torn bee de la nuit et la 

couper au lever du iour , la partie optique de la cellule est fixee sur la partie superieure 

du profile aluminium (1 ). 

Le profile aluminium (1) enserre par sa partie inferieure une (ou plusieurs) plaque 

transparente (c), aux champs polis, eclairee par la (ou les) source lumineuse (4), d 
25 travers la piece optique (13), positionnee dans I'axe de la (ou les) plaque transparente 

(c). 

Comme decrit par les figures 1 et 12, cette (ou ces) plaque transparente (c), d'une 
epaisseur variable de 3 d 20 mm en fonction de sa dimension, regoit sur sa face 
interne (d), opposee d la lecture, les inscriptions, messages publicrtaires ou 

30 signalisations, permanentes ou mobiles, appliquees d I'envers par impression, 
masquage ou serigraphie. Cette face interne (d), est soit, laissee transparente, sort 
revetue d'un fond opacifie, dans ce dernier cas et lorsque la lumiere penetre par un 
seul champ (f), la lumiere est alors reflectorisee qu moyen soit d"incisions (k) 
avantageusement pratiquees d une distance (x) du champ (h), oppose d la 

35 penetration de lumiere et contenant des lames reflectorisantes blanches ou miroir, soit 
d'un usinage ou gorge remplie de peinture blanche, sur la face interne (d), d'une 
profondeur inferieure de -+ou- 1,5 mm d I'epaisseur de la plaque (c). 

Au cas de plaques transparentes (c) de longueurs superieures d 1 metre, eclairees 
par un seul champ (f), aucune incision fragilisante n'est pratiquee, le champ (h) est ici 
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recouvert soit d'une peinture adherente blanche, sort d'un profile en L ou en U, blanc ou 
miroir, en matiere plastique ou metallique laquee ou polie. 

Dans certains cas, la plaque transparente est remplacee par une plaque 
transparente de type ELITE R (Atohaas R ), PRISMEX R (ICI R ), ou similaires, dont les 
5 proprietes sont cefles de rediriger et diffuser vers les faces, la lumiere penetrant par les 
tranches. 

Selon une seconde caracteristique de I'invention (figures 2 et 1 3), la (ou les) plaque 
(c) est laissee transparente sur la face interne (d), sur une distance (x) des champs (g), 

10 (h). 0)r ne recevant pas la (ou les) source lumineuse (4), pour y recevoir une ranqee de 
capteurs solaires (14), dont le branchement est assure sur le circuit imprime 
d'alimentation (5). Les champs (g), (h), (i), sont biseautes sur la face avant opposee a la 
face (d), selon un angle (m) variable de 10 d 60 degres par rapport a la 
perpendiculaire du champ, pour rediriger la lumiere solaire ou recuperer la lumiere 

1 5 issue des lampes, vers les capteurs (1 4) de iargeur variable (x) determine en fonction de 
la surface de la (ou les) plaque transparente (c) destinee d Paffichage. 

Au titre de la meme caracteristique, les capteurs peuvent etre disposes d un 
quelconque endroit de la (ou des) plaque (c) et sur une quelconque surface 
20 determinee en fonction de la disposition de I'affichage, notamment lorsque la (ou les) 
plaque d'affichage (c) regoit son eclairage par plusieurs champs, (f, g, h ou i), (figure 3). 

Selon une troisieme caracteristique de [Invention (figure 4), I'alimentation de la (ou 
les) source lumineuse (4), (rampe de LED, diodes electroluminescentes, micro-lampes, 
25 ou tubes lumineux), est assuree par le secteur electrique alternatif (17), d travers une 
alimentation fiftree (16), delivrant une tension continue de 6, 9, ou 12 Volts determinee 
en fonction des caracteristiques et du nombre de sources lumineuses (4), la cellule 
photo-electrique (12) assure dans les memes condrtions que dans les caracteristiques 
precedentes Touverture et la rupture du courant. 

30 

Selon une quatrieme caracteristique de I'invention (figure 2 et figure 4), une antenne 
(18) est reliee d un boftier electronique de telecommande (19), permettant de 
commander d distance, Teclairage, le clignotement des lampes, notamment dans les 
trois couleurs bleu, jaune, rouge, composant le blanc et ayant pour base la meme 
35 diode electroluminescente et diverses fonctions et mouvements pouvant etre 
commandes d distance. 



Cette caracteristique est particulierement utile notamment dans les cas de 
signalisation ou affichage de securite ou d'alerte, urbaine, routiere, ferroviaire, 
aeroportuaire ou dans tous les cas necessitant la commande d distance. 
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Comme on pourra i'observer dans les quatre caracteristiques precedentes, le 
disposrtif objet de ['Invention peut etre applique d d'autres types de realisations, sur tous 
types de plaques totalement transparentes ou d fond opacifie, en verre, verre 
acrylique, pvc, polycarbonate ou materiaux equivalents, destines d faffichage, la 
5 signalisation, la publicite ou I'eclairage, avec radjonction d'elements qui n'auraient alors 
aucun rapport avec un quelconque apport inventif . 

A titre d'exemples de realisations, I'lnvention est particulierement indiquee dans la 
conception et la fabrication d'ensembles de signalisation, d'eclairage ou d'affichage 
10 publicitaire ou informatif, urbains, routiers, portuaires, aeroportuaires, d'entreprises q 
succursales, de pares naturels, animaliers, forestiers ou d'activrtes et principalement 
chaque fois qu'il est souhaitable de recourir economiquement d un dispositif autonome 
en alimentation electrique ou impossible economiquement ou techniquement de 
creer une ligne d'alimentation sur le reseau electrique. 
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L. Dispositif d'affichage ou de signalisation lumineux econome et autonorne en 
energie a base d'electronique, (figure 1), caracterise en ce que la (ou les) source 

5 iumineuse (4) est constitute d'une (ou plusieurs) rampe de LED, diodes 
electroluminescentes ou micro-lampes de tres faible consommation (10 d 30 MA 
unitaire), reliees entre elles par un circuit imprime (3), selon un pas variable de 1 a 
plusieurs centimetres en fonction de leur rendement lumineux (3615 Candelas), dont 
le faisceau de lumiere ponctuelle et directionnelle etale par Hntermediaire d'une (ou 

10 plusieurs) piece optique (13), transparente, opale, ou transparente coloree, usinee ou 
mouiee au pas de I'espacement des sources lumineuses, selon une. forme concave 
spherique ou conique (fig. 9) concave arrondie ou triangulaire (fig. 10) ou plate et 
inclinee (fig. 1 1 ), determinee en fonction du diametre, de I'angle et de la puissance 
d'eclairement de la (ou les) source Iumineuse utiiisee, penetre ensurte par le (ou les) 

15 champ (f, g, h ou i) de la (ou des) plaque en matiere transparente destinee a 
I'affichage (c), (verre, verre acrylique, pvc, polycarbonate ou autres matieres plastiques 
transparentes), pour eclairer le fond et les inscriptions appliques sur la face interne (d) 
de la plaque (c), (figure 1 2 et 1 3), le dispositif pouvant etre alimente, soit en autonomie 
par les energies naturelles eolienne (figure 1 ) ou solaire (figure 5), soit par le secteur 

20 electrique (figure 4) et telecommande a distance. 

Zu Dispositif d'affichage ou de signalisation lumineux econome et autonorne en 
energie d base d'electronique, selon la revendication 1 de (invention, (figure 8) 
caracterise en ce que la (ou les) piece optique (1 3), est supprimee et remplacee par 

25 Tusjnage ou le moulage direct sur le (ou les) champ (f, g, h, ou i) de la (ou des) plaque 
transparente (c), au pas de I'espacement des sources lumineuses, selon une forme 
concave spherique ou conique (fig. 9), concave arrondie ou triangulaire (fig. 10) ou 
plate et inclinee (fig. 1 1 ), etablie en fonction du diametre, de I'angle et de la puissance 
d'eclairement de la (ou les) source Iumineuse utiiisee, le materiau utilise sera done dans 

30 ce cas celui de la (ou des) plaque transparente elle-meme (c). 

3x Dispositif d'affichage ou de signalisation lumineux econome et autonorne en 
energie d base d'electronique, selon les revendications precedentes de ('invention, 
(figure 5), caracterise en ce que, vu la faible energie consommee par le dispositif, son 
35 autonomie d'alimentation est aisement assuree par une rangee de capteurs solaires 
(14) inseres et proteges ainsi entre les plaques transparentes, utilisant en outre les 
proprietes de captation et de diffraction Iumineuse de ces plaques transparentes mises 
dos d dos par leur face interne servant d I'affichage (d), ces capteurs delivrent le 
courant de faible voltage (6, 9, 12 ou 24 Volts), charge dans I'accumulateur (9), d 
travers le regulateur de tension (8), un interrupted crepusculaire ou cellule 
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photo-electrique (12) assure fa rupture ou I'ouverture du courant destine a I'allumage 
des sources lumineuses (4). 

4, Dispositif d'affichage ou de signalisation lumineux econome et autonome en 
5 energie a base d'electronique, selon les revendications precedentes de I'invention 
(figure 1 3), la (ou ies) plaque (c) est laissee transparente sur sa face interne (d), sur une 
distance (x) des champs (g), (h), ou (i), ne recevant pas de source de lumiere (4), pour y 
recevoir une rangee de cdpteurs solaires (14), dont le branchement est assure sur le 
circuit imprime d'alimentation (5). Les champs (g), (h) ou (i) sont biseautes sur la face 
1 0 avant opposee d la face (d), selon un angle (m) variable de 1 0 d 60 degres par rapport 
d la perpendiculaire du champ, pour rediriger la lumiere solaire, et la nuit une partie de 
la lumiere incidente des sources lumineuses (4), vers les capteurs (14) de largeur 
variable (x) disposes sur la surface libre de tout affichage, 

15 JL Dispositif d'affichage ou de signalisation lumineux econome et autonome en 
energie d base d'electronique, selon les revendications precedentes, (figure 1), 
caracterise en ce que, vu la faible energie consommee par le dispositif, son autonomie 
d'afimentation est aisement assuree par une turbine d air ou une helice eolienne (11), 
implantee directement sur le boitier (1 ) solidaire de rafternateur (7), (figure 6 et 7), qui 

20 delivre ie courant de faible voltage (6, 9, 1 2 ou 24 Volts), charge dans I'accumulateur 
(9), d travers le r6gulateur de tension (8), un interrupted crepusculaire ou cellule 
photo-electrique (1 2) assure la rupture ou I'ouverture du courant destine d I'allumage 
des sources lumineuses (4). 

25 6, Dispositif d'affichage ou de signalisation lumineux econome et autonome en 

energie d base d'electronique, selon les revendications precedentes, (figure 2), 
caracterise en ce que vu la tres faible consommation d'energie du dispositif, son 
autonomie d'alimentation est assuree par une rangee de capteurs solaires (14) et en 
adjonction par une turbine d air ou une helice eolienne (1 1 ) solidaire de I'alternateur (7). 

30 qui delivrent le courant de faible voftage (6, 9, 1 2 ou 24 Volts), charge dans 
raccumulateur (9), d travers le regulateur de tension (8), un interrupted crepusculaire ou 
cellule photo-electrique (12) assure la rupture ou I'ouverture du courant destine d 
I'allumage des sources lumineuses (4). 

35 Z. Dispositif d'affichage ou de signalisation lumineux econome en energie, d base 
d'electronique, selon les revendications 1 et 2, (figure 4), caracterise en ce que 
("alimentation de la ou les sources lumineuses (4), peut etre assuree par le secteur 
electrique alternatif (17), d travers une alimentation filtree (16), delivrant une tension 
continue de bas voltage (de 1 ,5 d 24 votts). 
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8, Dispositif d'affichage ou de signalisation lumineux econome et autonome en 
energie a base d'electronique, selon les revendications precedentes, (figure 2), 
caracterise en ce que, une antenne (18), est reliee a un boftier electronique de 
telecommande (19), permettant de commander a distance, Feclairage ou le 
5 clignotement des sources lumineuses (4) dans leurs couleurs d'emission et divers 
fonctions ou mouvements lies d I'electronique. 

9,. Dispositif d'affichage ou de signalisation lumineux econome et autonome en 
energie a base d'electronique, selon toutes les revendications, (figure 1 et 12), 

1 0 caracterise en ce que la face interne (d), de la (ou les) plaque transparente (c) est 
revetue d'un affichage d fond opaque, dans ce cas et lorsque la lumiere penetre par 
un seul champ (f), la lumiere est alors reflectorisee au moyen d'un filet reflecteur (k), 
constftue decisions discontinues avantageusement pratiquees d une distance (x) du 
champ (h) oppose d la penetration de la lumiere et contenant des lames 

.1 5 reflectorisantes blanches ou miroir. 

10, Dispositif d'affichage ou de signalisation lumineux econome et autonome en 
energie d base . d'electronique, selon les revendications precedentes, (figure 3) 
caracterise en ce que les profiles (1), contenant chacun un dispositif lumineux, 

20 enserrent par leur partie inferieure une (ou plusieurs) plaque transparente (c), eclairee 
par plusieurs de leur champs, par les sources lumineuses (4), d travers les pieces 
optiques transparentes (13), usinees et positionnees dans Taxe de la (ou les) plaque 
transparente (c), (figures 9, 10, 11 et 1 2), d'une epaisseur variable de 3 d 20 mm, 
determinee en fonction de ses dimensions, pourvue sur Id face interne (d), opposee d 

25 la lecture, des inscriptions, messages publicitaires ou signalisations permanents ou 
mobiles, appliques d I'envers par impression, masquage ou serigraphie, vus ainsi par 
transparence sur fond opacifie ou transparent. 
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Figure 5 
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Figure 6 
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